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Abstract of DE1 9534280 

The ionised oxygen therapy instrument uses 
an ionisation head (2) connected to an 
external oxygen supply, where within the 
ionisation head, along the flow-channel an 
ionisation path is formed, where an integrated 
HV transformer (7) is used. The HV 
transformer is a cascade transformer, the 
ionisation path has a sawtooth-shaped anode 
(8) and a cylindrical cathode (9) surrounding it. 
The ionisation head (2) electronics is 
constructed in Surface Mount Device (SMD) 
technology. Operating voltage of the ionisation 
path is circa 2.5 kV. 
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@ Sauerstoffionisationsgerat 

@ Sauerstoffionlsationsgerate warden zur DurchfOhrung von 
kreislaufanregendan und konzentrationsfdrdemden Sauer- 
atofftheraplen aingesatzt da ionisiertar Sauerstoff lelchter 
vom menachllchen Organismus aiifgenomman warden kann. 
Die Erfindung betrifft ain handliches Sauarstoffioniaations- 
gerat (1) mit einem tonlsationakopf (2), der ainen Intagriartan 
Hochspannungstranafbrmator (7) und eine apazialla loniaa- 
tionsstrecke aufweist, durch die dar zugafQhrta Sauerstoff 
gefeitat wird. Dadurch, daS der Hochspannungstrahsforma- 
tor (7) unmlttalbar im lonlsatfonskopf (2) intagriart Ist 
antfallan aufwandig abgaschlrmte Hochapannungslaltun- 
gen. Die bendtigten Spannungswerte sind ubardies erheb- 
lich reduziert, daS eine sagezahnformlge Anode (8) fOr die 
lonlsatlonsstrecke varwandet wird. Das Garit fst somit 
handlicher, ungefShrlichar und laichter bedianbar. 
^ Sauerstofftherapia. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Sauerstoffionisationsgerftt 
zur DurchfOhrung einer Sauerstofftherapie, bei dem ein 
lonisationskopf an eine exteme Sauerstoffversorgung 
angeschlossen ist 

Die Sauerstofftherapie ist ein anerkanntes therapeu- 
tisches Verfahren, das zur Vor- und Nachsorge als kreis- 
laufanregend und konzentrationsfdrdernd eingesetzt 
wird. Hierbei wird in einem Zeitraum von definierter 
Dauer eine wohldosierte Sauerstoffmenge mit einer 
festgelegten Zusammensetzung inhaliert Die aufnehm- 
bare Sauerstoffmenge und die Wirkung der Therapie 
l^Qt sich durch eine lonislerung des zur Inhalation zuge- 
f iihrten Sauerstoff es steigem. 

Ein wesentliches Problem der SauerstofHonisation 
besteht darin, daB einerseits mdglichst hohe Spannungs- 
werte bendtigt werden, urn in kurzer Zeit mdglichst 
viele Sauerstoffionen produzieren zu kdnnen und dafi 
andererseits diese hohen Spannungswerte eine Gef^hr- 
dung des Patienten darstellen. AuBerdem reagieren die 
Sauerstoffatome, sobald sie entsprechend hohen Feld- 
starken ausgesetzt werden, zu dem Atemgift Ozon. 

Aus der EP-0 465 783 Al ist ein lonisator zur Durch- 
fahrung einer Sauerstofftherapie bekannt Dieses Gerslt 
weist einen einer Atenunaske vorschaltbaren lonisa- 
tionskopf auf. Dieser lonisationskopf ist an eine exteme 
Hochspannung und eine exteme Sauerstoffversorgung 
angeschlossen. Innerhalb des lonisationskopfes ist eine 
von emer Anode und emer Kathode begrenzte lonisa- 
tionsstrecke fOr den vorbeistrdmenden Sauerstoff vor- 
gesehen, die fiber entsprechende Hochspannungskabel 
mit der externen Hochspannungsversorgung verbunden 
ist Der zugefOhrte Sauerstoff diuchstrdmt diese lonisa- 
tionsstrecke und gelangt dann Qber ein Berflhrungs* 
schutzgitter und einen Glaskolben in eine angeschlosse- 
ne Atemmaske,die ein potentieller Benutzer zur Inhala- 
tion des Sauerstoffes tragi Das Berahrungsschutzgitter 
ist Qber einen hochohmigen Widerstand geerdet 

Nachteilig bei diesem Gerat ist, daB eine zusatzliche 
Hochspannungsversorgung fiir den lonisator bendtigt 
wird. Die Hochspannung muB dann sorgfaitig abge- 
schirmt zugeftihrt werden und erfordert darQber hinaus 
aufwendige SicherheitsmaBnahmen, wie das geerdete 
BerOhrungsschutzgitter, am lonisator selbst 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, ein handli- 
dies lonisationsgerftt vereinfachter Handhabung zu 
schaffen, das an erne herkdmmliche Gleichstromquelle 
und an jede belieblge Art der Sauerstoffversorgung an- 
schlieBbar und sofort einsetzbar ist 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst daB innerhalb des 
lonisationskopfes ein Transformator angeordnet ist, an 
den eine l^ngs des Strdmungsweges des Sauerstoffs ver- 
laufende lonisationsstrecke angeschlossen ist Hier- 
durch wird die Hochspannung an der Stelle, wo sie be- 
ndtigt wird, erzeugt Die Zuleitung uber abgeschirmte 
Hochspannungskabel kann entfallen. 

GemaB einer Weiterbildung nach Anspruch 2 ist der 
durch die Integration des Hochspannungstransforma- 
tors im lonisationskopf benOtigte Platzbedarf SluBerst 
gering, da ein Kaskadentransformator zur Erzeugung 
der Hochspannung eingesetzt wird. Ein solcher, allein 
aus Kondensatoren aufgebauter Transformator kann in 
Form einer gedruckten Schaltung eingebaut werden. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung sind auch alle weiteren 
elektronischen Schaltungen des lonisationskopfes in 
SMD-Technik ausgefOhrt Hierdurch ist der Platzbedarf 
der gesamten zur lonisation des Sauerstoffs bendtigten 
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Anordnung SuBerst gering und der lonisationskopf 
kann als handliches Ger&t aufgebaut werden. 

Dadurch, daB die Anode der zur lonisation des Sauer- 
stoffs bendtigten lonisationsstrecke sigezahnfdrmig 
5 aufgebaut ist, ist die wirksame OberflSche dieser Elek- 
trode erhdht Durch diese MaBnahme wird die Menge 
der erzeugten Sauerstoffionen deutlich erhdht Somit 
kann bei reduzierter Hochspannung die gleiche Menge 
an Sauerstoffionen wie mit einer herkdnunlichen lonisa- 

10 tionsstrecke erzeugt werden. Die Anzahl der auf diese 
Weise pro Zeiteinheit erzeugten Sauerstoffionen ist so 
hoch, daB auch mit einer verkQrzten lonisationsstrecke 
gearbeitet werden kann. Die hierdurch gegebene Einbu- 
Be an produzierten Sauerstoffionen wird durch die un- 

15 gewdhnliche Form der Anode kompensiert Ein lonisa- 
tionskopf mit verkOrzter lonisationsstrecke hat verklei- 
herte AuBenabmessungen und ist dadurch noch handli- 
cher. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung nach An- 
20 spruch 5 betragt die zwischen Anode und Kathode der 
lonisationsstrecke angelegte Hochspannung 2fi KV. 
Dies ist em gegenuber herkdmmlichen lonisationsgert- 
ten deutlich reduzierter Wert Aufgrund des verkleiner- 
ten Spannungswertes kdnnen die BerQhrungsschutz- 
25 maBnahmen fOr den Patienten entsprechend weniger 
aufwendig ausfallen. DarQber hinaus ist der Energiebe- 
darf zur Erzeugung der Sauerstoffionen verringert 

Der Wirkungsgrad des Sauerstoffionisationsger^tes 
ist dadurch weiter erhdht, daB erne Sauerstoffieitung 
30 durch den lonisationskopf gefohrt ist, die unmittelbar 
vor den Hnstrdmdffnungen der lonisationsstrecke mfln- 
det Durch diese gezielte Sauerstoffzuleitung durch den 
lonisationskopf Itindurch ist sichergestellt, daB nahezu 
der gesamte zugeleitete Sauerstoff durch die lonisa- 

35 tionsstrecke strdmt Im tlbrigen schatzt ein zus^tzliches 
Geh^use innerhalb des lonisationskopfes die in diesem 
Kopf angeordnete Elektronik. Durch dieses innere Ge- 
hause ist der BerOhnmgsschutz des Gerfttes weiter ver- 
bessert 

40 Es kann dennoch nicht verhindert werden, daB ein 
geringer Anteil des zugeleiteten Sauerstoffs nicht durch 
<Ke Einstrdmdffnungen strdmt. sondem fiber die Auflen- 
seite der Kathode bzw. des inneren Gehtuses abstrdmt 
Um dem entgegenzuwirken, sind in unmittelbarer Um- 

45 gebung der Einstrdmdffnung zwei Kunststoffringe, ins- 
besondere aus Silikon, angeordnet Diese Kunststoffrin- 
ge sind in entsprechenden Nuten des Gehduses bzw. der 
Kathode gehalten. Hierdurch ist insoweit der Strd- 
mungswiderstand ffir den unerwtinschten Sauerstoffab- 

50 Strom erhdht und damit der Wirkungsgrad des lonisa- 
tionsgerates insgesamt verbessert Die Kunststoffringe 
isolieren daruber hinaus das innere Gehause zus^tzlich 
gegenaber dem Kunststoffmantel des lonisationskop- 
fes. 

55 Bei einer weiter verbesserten Ausgestaltung der Er- 
findung ist dem lonisationskopf ein Steuergerit mit ei- 
nem einstellbaren Spannungsteiler vorgeschaltet Durch 
die Einstellung des Spannungsteilers kann der lonisa- 
tionsgrad des fiber den lonisationskopf verabreichten 

GO Sauerstoffs genau eingestellt werden. Hierdurch ist eine 
genaue Abstimmung auf den Benutzer und dessen je- 
weilige Verf assung mdglich. 

In weiterer Ausgestaltung kann mit Vorteil eine Zeit- 
gebereinheit an dieses Steuergerat angeschlossen wer- 

65 den. Hierdurch kann die gewfinschte Inhalationszeit des 
verabreichten Sauerstoffs eingestellt werden. Das Sau- 
erstoffionisationsgerit schaltet sich dann selbsttatig 
nach Ablauf der euigestellten Zdt ab. 
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Das lonisationsger^t ist noch kompakter, wenn die 
Spaimungsversorgung in den lonisadonskopf integriert 
wird. Hierzu ist ein Akkumulator in den lonisationskopf 
eingebaut, der mit dem Kaskadentransformator elek- 
trisch leitend verbunden ist Hierdurch besteht das ge- 
samte lonisationsgerat nur noch aus dem handlichen 
lonisadonskopf, der tiberdies netzunabhangig betrieben 
werden kann. Auf ein zusdtzliches Steuergerflt kann in 
diesem Falle verzichtet werden. 

Die zwischen den notwendigen Ladevorglngen des 
Akkumulators liegende mdgllche maximale Betriebszeit 
des Akkumulators kann dadurch erhdht werden, daB 
der Akkumulator in Verbindung mit einem Spannungs- 
doppler betrieben wird 

Der jeweilige Ladezustand des Akkumulators wird 
mittels einer entsprechenden Ladekontrolleuchte, die 
am lonisadonskopf angeordnet ist, angezeigt 

Nachstehend werden zwei in der Zeichnung schema- 
dsch dargestellte AusfOhrungsbeispiele der Erfindung 
naher erlftutert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines lonisationsger^tes mit 
vorgeschaltetem Steuerger^t und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines lonisadonsger^tes mit 
integriertem Akkumulator. 



dem Gehfiuse 22 in jeweils entsprechenden Haltenuten 
angeordnet 

Der gesamte lonisadonskopf 2 ist von einem hochoh* 
migen Kunststoffmantel 11 umschlossen. Er weist an 
5 seiner einen Stimseite 12 AnschlQsse fOr die Sauerstoff- 
zuleitung 10 und die Spannungszufuhrung auf. An seiner 
anderen Stimseite 13 ist ein zum AnschluB an eine 
Atemmaske oder zur direkten Inhaiadon geeignetes 
MundstQck 14 mit Offnungen fOr den ausstrOmenden 
10 ionisiertenSauerstoffvorgesehea 

Das dem lonisadonskopf 2 vorgeschaltete Steuerge- 
rit 3 besteht im wesentlichen aus einem einstellbaren 
ohmsdien Spannungsteiler 15, dessen Teilerverhaitnis 
Ober entsprechende Schaltelemente 16 eingestellt wird 
15 Das jeweilige TeilerverhSltnis des Spannungsteilers 15 
wird mit unmittelbar an den einzehien Schaltelementen 
16 angeordneten Leuchtdioden 17 angezeigt 

Zwischen das externe Netzteil 4 und das Steuergerat 
3 ist eine Zeitgebereinheit 20 geschaltet, die die Span- 
20 nungsversorgung des SteuergerMtes 3 und damit des 
Sauerstoffionisadonsgerates 1 insgesamt gemSfi ein- 
stellbaren Zeitvorgaben unterbrechen und/oder been- 
den kann. Die Zeitgebereinheit 20 ist zusStzlich mit ei- 
nem akusdschen Signalgeber 21 verbunden, der den Ab- 



Das in Fig. 1 dargestellte Sauerstoffionisationsgerat 1 25 lauf einer an der Zeitgebereinheit 20 eingestellten Zeit- 
* n„^«i,f«u o : t^n. ^- dauer mit einem akustischen Signal anzeigt 

Die Funkdon des Sauerstoffionisadonsgerates wird 
wiefolgterklart: 
Bei eingeschalteter Versorgungsspannung und Sauer- 
30 stoffzufuhr str6mt Sauerstoff durch die lonisadons- 
strecke. In dem zwischen Anode 8 und Kathode 9 aufge- 
bauten elektrischen Feld erfoigt eine lonisadon des Sau- 
erstoffs. Das heiBt, auf der SuBcrsten Elektronenschale 
der Saucrstoffatome werden zusltzliche Elektronen an- 



zur Durchfahrung einer Sauerstofftherapie umfaBt ei- 
nen lonisationskopf 2 mit einem vorgeschalteten Steu- 
ergerat 3. Das Steuergerat 3 ist an ein als Gleichspan- 
nungsquelle wirkendes extemes Netzteil 4 angeschlos- 
sen. Der lonisadonskopf 2 und das Steuergerat 3 k6n- 
nen auch in einem einzigen Gerat vereint werdea 

Der lonisadonskopf 2 ist Qber einen Unterbrechungs- 
schalter 5 an eine von dem Steuergerat 3 gelief erte Ver- 
sorgungsspannung angeschlossen. Bei geschlossenem 



Unterbrechungsschalter 5 liegt die Versorgungsspan- 35 gelagert, so daB die einzehien Saucrstoffatome negadv 



nung an emem gerateintemen Netzteil 6 des lonisa- 
donskopfes 2 an. Dieses gerateinteme Netzteil 6 speist 
einen Kaskadentransformator 7, der vollstandig in 
SMD-Technik aus Dioden und Kondensatoren aufge- 



aufgeladen werden. Die Starke der Aufladung und die 
Anzahl der entstehenden Sauerstoffionen ist der Feld- 
starke und damit der angelegten Spannung und der Lan- 
ge der lonisadonsstrecke propordonaL Eine zusatzliche 



baut ist Der Kaskadentransformator 7 und das Neteteii 40 Verbesserung des lonisadonsef fektes entsteht durch die 



6 sind von einem konzentrisch innerhalb des lonisa- 
tionskopfes 2 angeordneten Gehause 22 umschlossen. 

Der Kaskadentransformator 7 spannt die anliegende 
Versorgungsspannung zu einer lonisadonsspannung 



Verwirbelung des Sauerstoffstroms innerhalb der loni- 
sadonsstrecke infolge der sftgezahnf^rmigen Anoden- 
oberflache. 

Die fiir eine ausreichende FeldstSrke benadgte Hoch- 



hoch. Die sekundarseitige lonisadonsspannung des Kas- 45 spannung von vorzugsweise 2JS KV wird mit dem Kas- 



kadentransf ormators 7 liegt an einer aus einer Anode B 
und einer Kathode 9 bestehenden lonisadonsstrecke an. 
Die Anode 8 hat eine sagezahnfdrmige Oberfl&che und 
erstreckt sich langs der zentralen Mittelachse der die 
Anode 8 umschlieBenden zylinderfdrmigen Kathode 9. 
Die Kathode 9 ist gitterardg aufgebaut 

Die lonisationsstrecke wird von Sauerstoff durch- 
strdmt, der Qber eine Sauerstoffleitung 10 durch das 
Gehause 22 zugefQhrt wird Die innerhalb des lonisa- 
tionskopfes 2 zur lonisadonsstrecke gefilhrte Sauer- 
stoffleitung 10 kann versorgungsseidg an eine Sauer- 
stoffflasche mit einem Druckminderer oder an jedwede 
andere Art der Sauerstoffversorgung angeschlossen 
werden. Der zugeleitete Sauerstoff str6mt durch im un- 
mittelbaren MQndungsbereich der Sauerstoffleitung 10 eo 
angeordnete Einstrdmdffnungen 23 der Kathode 9 in 
die lonisationsstrecke. Dieser Bereich ist gegen einen 
unerwflnschten Sauerstoffabstrom zusfttzUch durch 



kadentransformator 7 aus einer Gleichspannung von 12 
Volt crzeugt, die das externe Netzteil 4 liefert Mit dem 
ohmschen Spannungsteiler 15 des Steuergerates 3 kann 
die von dem extemen Netzteil 4 gelieferte Gleichspan- 
50 nung innerhalb vorgegebener Stufen variiert werden. 
Hierdurch verandert sich die Feldstarke des von dem 
Sauerstoff zur lonisadon durchstrtimten elektrischen 
Feldes und damit die Anzahl der erzeugten lonen. Der 
innerhalb der lonenstrecke meflbare lonenstrom be- 
tragt bei einer aniiegenden Spannung von 2,5 KV unge- 
fahr 2 jiA und liegt damit weit unterhalb ernes kridschen 
Grenzwertes von 15 mA, bei dem die Ozonbildung ein- 
setzt und deutlich unterhalb eines gesetzlicfa vorge- 
schriebenen Grenzwertes von 10 mA. 

Die durchschnittliche Anzahl der mit diesem Sauer- 
stoffionisationsgerat 1 erzeugten Negadv-Sauerstoffio- 
nen betrtgt 10 Miliionen Negativionen pro cm^ pro Se- 
kunde, wobei in eine an das Mundsttick 14 etwaig ange- 
schlossene Atemmaske ca. 5 Miliionen Negadvionen 



55 



zwei in der Zeichnung nicht dargestellte Silikonringe 

abgedichtet Ein Silikonring ist in Strdmungsrichtung 65 pro cm^ und Sekunde gelangea 
des Sauerstoffs unmittelbar hinter den EinstrOmOffnun- Die Dauer der Sauerstoffbehandlung kann an der 
gen 23 auf der Kathode 9 und ein anderer Silikonring in Zeitgeberemheit 20 eingestellt werden. Das Ende dieser 
Strfimungsrichtung vor den Einstrdmdffnungen 23 auf Behandlung wird dann von dem akusdschen Signalge- 
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ber21 angezeigt 

Das beschriebene Sauerstoffionisationsgerdt 1 ist 
sehr kompakt und einfach zu handhaben. Aufwendige 
Sicherheitsvorkehrungen konnen entfallen, da die bend- 
tigte Hochspannung innerhalb des lonisationskopfes 2 
erzeugt wird und nicht zugefuhrt warden mufi. Auf- 
grund entsprechender Ausgestaltungen der lonisations- 
strecke kann mit einer niedrigeren Hochspannung als 
bel herkdmmlichen Gerftten gearbeitet warden. Beson- 
dere Anforderungen an die Gleichspannungsversor- 
gung Oder an die Sauerstoffzufuhr werden nicht gestellt 
Durch seine komfortable Bedienbarkeit und seinen ein- 
f achen Aufbau kann das GerSt im medizinischen, thera- 
peutischen und Privatbereidi gleichermaBen eingesetzt 
werden. 

Fig. 2 zeigt ein noch kompakteres Sauerstoffionisa- 
tionsger&t 1. Bel diesem Sauerstoffionisationsgergt 1 ist 
auch die Spannungsversorgung des Kaskadentransfor- 
mators 7 in Form eines Akkumulators 24 in dem lonisa- 
tionskopf 2 mtegriert Der Akkumulator 24 ist mit dem 20 
inneren Geh^use 22 des lonisationskopfes verschraubt 
Die Ausgangsspannung des Akkumulators 24 in Hdhe 
von 6 Volt wird Qber einen Spannungsdoppler 25 auf 12 
Volt hochgespannt und dem ICaskadentransformator 7 
primarseitig zugeleitet In der elektrischen Verbindung 25 
zwischen dem Akkumulator 24 und dem Kaskaden- 
transformator 7 ist zusHtzlich der bereits beschriebene 
Unterbrechungsschalter 5 zwischengeschaltet DarQber 
hinaus ist in dieser Verbindung eine Betriebsanzeige 27 
in Form einer LED-Leuchte zwischengeschaltet, die an- 30 
zeigt, wenn das Sauerstoffionisationsgerat 1 eingeschal- 
tet ist DarOber hinaus ist der Akkumulator 24 mit einer 
LadekontroUeuchte 26 verbunden. die den jeweiligen 
Ladezustand des Akkumulators 24 anzeigt 

Der Vorteil dieser Ausftihrung ist darin zu sehen, daB 35 
vollstandig auf das Steuergerat 3 nach Fig. 1 verzichtet 
werden kann. Die gesamte Anordnung kann dadurch 
noch kompakter hergestellt werdea Ein weiterer Vor- 
teil dieser Ausfuhrung besteht in der Netzunabh&ngig- 
keit des SauerstoffionisatbnsgerHts 1. Die Funkdon die- 40 
ses lomsationsger&tes 1 ist analog der bereits besdirie- 
benen \^^ungsweise. 
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26 LadekontroUeuchte 

PatentansprQche 

1. Sauerstoffionisationsgerat zur Durchfiihrung ei- 
ner Sauerstofftherapie, bei dem ein lonisationskopf 
(2) an eine exteme Sauerstoffversorgung ange- 
schlossen ist, dadiuch gekennzeidmet, dafi inner- 
halb des lonisationskopfes (2) eine 12ngs des Str6- 
mungsweges des zugefQhrten Sauerstoffes ange- 
ordnete lonisationsstrecke mit einem ebenfalls im 
lonisationskopf (2) integrierten Hochspannungs- 
transformator (7) verbunden ist 

2. Sauersto^ionisationsgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Hochspannungs- 
transformator ein Kaskadentransformator (7) vor- 
gesehen ist 

3. Sauerstoffionisationsgerat nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB eine im lonisations- 
kopf (2) angeordnete Elektronik in SMD-Technik 
aufgebaut ist 

4. Sauerstoffionisationsger&t nach einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die lonisationsstrecke von einer sagezahnfdr- 
migen Anode (8) und einer die Anode (8) umschlie- 
Benden zylinderfdrmigen Kathode (9) begrenzt ist 

5. Sauerstoffionisationsgerat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die lonisationsspan- 
nung zwischen Anode (8) und Kathode (9) wahrend 
der Sauerstofftherapie ungefahr 2,5 KV betrSgt 

6. Sauerstoffionisationsgerat nach Anspruch 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, dafl innerhalb des loni- 
sationskopfes (2) ein zusgtziiches Gehause (22) mit 
einer durchgehenden Sauerstoffleitung (10) kon- 
zentrisch angeordnet ist und daB sich an dieses Ge- 
hause (22) die Kathode (9) anschlieBt, wobei die 
Kathode (9) m dem dem GehSuse (22) zugewandten 
Bereich mit Einstrdmdffnungen (23) fOr den in die- 
sem Bereich aus der Sauerstoffleitung (10) ausstrd- 
menden Sauerstoff versehen ist 

7. Sauerstoffionisationsgerat nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kathode (9) in Str5- 
mungsrichtung des Sauerstoffs hinter den Ein- 
strdmdffnungen (23) von einem ersten isolierenden 
Kunststoffring und daB das Gehause (22) in Strd- 
mungsrichtung vor den Einstr5m5ffnungen (23) 
von einem zweiten isolierenden Kunststoffring um- 
schlossen sind, wobei die beiden Kunststoffringe in 
entsprechenden Nuten gehalten sind. 

8. Sauerstoffionisationsgerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der lonisationskopf (2) Qber ein vorgeschalte- 
tes Steuergerat (3) mit einer Gleichspannungsquel- 
le verbunden ist und daB das Steuergerat (3) einen 
einstellbaren Spannungsteiier (15) aufwetst 

9. Sauerstoffionisationsgerat nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB an das Steuergerat (3) 
eine Zeitgebereinheit (20) angeschlossen ist 

10. Sauerstoffionisationsgerat nach einem der An- 
sprQche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB in- 
nerhalb des Gehauses (22) ein Akkumulator (24) 
primarseitig mit dem Kaskadentransformator (7) 
elektrisch leitend verbunden ist 

11. Sauerstoffionisationsgerat nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Akkumulator (24) 
Qber einen Spannungsdoppler (25) und einen Un- 
terbrechungsschalter (5) mit dem Kaskadentrans- 
formator (7) verbunden ist 
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IZ SauerstoffionisationsgerlLt nach Anspruch 10 
Oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine Lade- 
kontrolleuchte (26), insbesondere eine LED-Anzei- 
g% mix den elektrischen AnschlQssen des Akkumu- 
lators(24)verbundenist 5 
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